Domaci tkol - Isotopicky posun energie

Hamiltonidn elektronu pohybujiciho se v blizkosti bodového atomového jadra se Z protony ma
tvar
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kde m je hmotnost elektronu (pfedpokldddme, Ze je mald v porovndni s hmotnosti jadra), y =
e?/(4n€), e je elementdrni ndboj a € permitivita vakua. Predpokladame dale, Ze atom je ionizovany
a v atomovém obalu se nachdzi pouze jeden elektron na nejniZ$im 1s stavu. Energie tohoto elektronu
a odpovidajici vinové funkce jsou
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kde ag = h?/(ym) je Bohrav polomér.
Ve skute¢nosti vSak ma jadro konecny polomér, ktery lze v prvnim pfibliZeni aproximovat
vzorcem
R=RoVA,
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kde Ry = 1,2fm a A je atomové &islo (celkovy pocet nukleontt).
Predpokladejte, Ze hustota elektrického naboje v jadfe je konstantni.

1. Urcete Hamiltonian H elektronu, ktery se pohybuje v okoli jadra konetného poloméru. Rozdil
mezi H a Hyp uvaZujte jako malou poruchu H;.

2. V prvnim fddu poruchové teorie spocitejte opravu k energii zdkladniho stavu elektronu,
zpusobenou kone¢nosti poloméru atomového jadra.

3. Vypocitejte ¢iselnou hodnotu isotopického posunu energie zakladniho stavu mezi v p¥irodé
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nejvétsim mnozstvim stabilnich izotop).



