Domaci tkol — Diractiv hfeben
Castice se pohybuje v potencidlu sloZzeném z periodicky se opakuijicich § funkcf

(59

Vix)=c Z 6(x — na),

n=—o0o

jehoz vinové funkce na intervalu x € (na; (n+1) a), n € Z, E > 0 jsou podle Blochova teorému
wq (X) — [A eik(x—na) +B e—ik(x—na)] eiqna,
kde q je krystalova hybnost (kvazihybnost) ¢astice. Mezi k = V2ME /h a K plati vztah

K
= cos ka + — sin ka,
cosga =coska + = -sinka

kde K = 2Mc/h? (M je hmotnost &astice).

1. Pro dvé hodnoty K =2 a K = 10 vypocitejte a na pocitaci vykreslete graf disperzni relace E(q)
pro nejnizsi ¢tyfi energetické pasy. UvazZujte nasledujici konvenci: pokud nn < ka < n(n+1),
paknn <qga <m(n+1),neZ.

2. Vypocitejte grupovou rychlost
10E
Vg = ———
8" hdg
a zakreslete jeji zavislost na ¢ a na E pro dvé hodnoty parametru K = 2, K = 10 a nejnizsi ¢tyfi
energetické pdsy. Srovnejte s piipadem volné castice.
3. Najdéte feSeni Schrodingerovy rovnice pro pfipad K < 0 (v tomto pfipadé miiZe byt energie i
zapornd, E < 0). Podobné jako v bodé 1 zakreslete disperzni relaci E(q) pro K = -2 a K = -10.

Pro v8echny numerické vypocty uvazujtea = M = h = 1.



