Domaci tikol - Koherentni stavy v x-reprezentaci

1. Vyjadrete vlnovou funkci ¥, (x) = (x|z) koherentniho stavu harmonického oscildtoru v x-
reprezentaci. Vyuzijte toho, Ze koherentni stav je vlastnim stavem sniZovaciho operatoru 4,
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a operdtor & vyjadifete pomoci operdtorti soufadnice X a hybnosti p v x-reprezentaci. Vyteste
vzniklou diferencidlni rovnici pro ¢, (x).

2. VInovou funkci ¢, (x) nanormujte.
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a dokazte, Ze hustota pravdépodobnosti |y, (x) |2 nalezeni ¢astice v bodé x odpovidd Gaussov-
skému vlnovému baliku. Urcete jeho disperzi o.

3. Dosad’te

4. Urcete hustotu pravdépodobnosti |y, (x;t) | v &ase t. DokaZte, Ze se stile bude jednat o gaus-
sovsky vlnovy balik, jehoz disperze o se s casem neméni (vinovy balik se nerozplyvé) a jehoz
stfedni hodnota kmitd okolo poc¢atku s klasickou frekvenci harmonického oscildtoru Q.

5. Vyjadfete normalizovanou vinovou funkci ¢, (p; 1) = (p|z(r)) v p-reprezentaci.



