3 OBYCEJNE DIFERENCIALNI ROVNICE 1. RADU 3.5 Odvozeni metod

Domaci kol na 23.3.2021

Ukol 3.2: Naprogramujte Eulerovu metodu 1. a 2. fddu a Runge-Kuttovu metodu. Vyreste numericky
diferencidlni relaxacni rovnici

dy
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s pocdtecnimi podminkami yo = 1 (analytickym resenim je funkce e~t). Integracni krok At ponechte
jako volny parametr. Nakreslete grafy reseni y(t) pro rozdilné hodnoty integracnich kroki, napriklad
At =0.01 a At =0.1 pro cas t € (0;10).

Ukol 3.3: Rozsirte kéd tak, aby pocital primeérnou kumulovanou chybu

= \l ! ”Z—: (i — y(t:))?, (18)
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kde y(t) je analytické reseni diferencidlni rovnice. Nakreslete zavislost E(At) pro At € (0.002;0.1)
a pro rizné metody. Jelikoz ocekdvame mocninnou zavislost dle (7), kde exponent je tim vétsi, ¢im
vétsi je rad metody, je vghodné graf E(At) kreslit v log-log méritku. V Pythonu pouZijete misto
plot(...) funkci loglog(...) z knihovny matplotlib.pyplot. Ouvérte, Ze ziskané krivky jsou v
souladu s rady pouZitych metod.

Ukol 3.4: Pomoci naprogramovangch metod vyieste nelinedrni diferencidlng rovnici

dy

— =sin(t 19
L~ sin (1) (19)

s pocdatecni podminkou yg = 1, tg = 0 a vykreslete graf jejiho Tesend.
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